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HT16512 VFD 控制器的使用 

文件編碼：HA0042T 

簡介 

HT16512 是 VFD(真空螢光顯示)控制器件，內部 RAM 直接對應 VFD 驅動器的顯示單元，其

還具有其他的一些功能，使其更便於開發使用。主控制器與 HT16512 介面只需 4 根線。本

文將以 HT48R10A-1 爲例，介紹如何控制 HT16512。 

原理 

由於 HT16512 有 VFD 顯示、調光控制、鍵盤掃描以及 LED 輸出的功能，所以每一個功能

應有相應的控制命令碼。 

• 顯示模式設置命令 
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• 資料設置命令 
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• 位址設置命令 
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• 顯示控制命令 
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HT16512 是三線制控制的，CS 是其片選信號輸入端，CS 爲低時，選中該片，在 CS 保持低

時 CLK 與 DO 或 DI 的時鐘配合可對 HT16512 進行控制；CLK 是資料登錄或輸出的時鐘信

號，在 CLK 的上升緣，HT16512 讀入資料，下降緣輸出資料；DI 爲外部資料的輸入端；DO

爲資料輸出端。 
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對於這類片子，只需嚴格按造其時序要求，即可對其控制，下面將會給出常式是資料寫入

顯示 RAM 且位址自增模式的例子，其時序圖如下： 
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說明： 

command1: 設置顯示模式 

command2: 設置資料 

command3: 設置位址 

data1 to n: 傳送顯示資料 (最大爲 22 bytes) 

command4: 控制顯示 

其他模式的時序圖可參考 data sheet 

程式範例 
;*************************************************************** 
;FILE NAME: FRONT PANEL 
;MCU:  HT48R10A-1 
;MAST OPTION: WDT CLOCK SOURCE: DISABLE WDT 
;  CLR WDT: ONE 
;  TIMER CLOCK SOURCE: SYSTEM CLOCK 
;  WAKE-UP PA: NONE 
;  INPUT TYPE PA: SCHMITT TRIGGER 
;  PULL-HIGH: PA,PB,PC 
;  BZ/BZB: ALL DISABLE 
;  LVR: ENABLE 
;  OSC: EXT. CRYSTAL 
;  FOSC: EXTERNAL 
;  SYSVOLT: 5.0V 
;  SYSFREQ: 8MHZ 
;  PWM: DISABLE 
;  PFD: DISABLE 
;AUTHOR: RADOME 
;HISTORY: 2003.07.08 
;*************************************************************** 
include Ht48r10a-1.inc 
 
;--------------------------------------------------------------- 
vfd_mosi  equ pa.5 ;define vfd data_in signal (di pin) 
vfd_mosi_ctrl equ pac.5  
vfd_miso  equ pa.4 ;define vfd data_out (do pin) 
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vfd_miso_ctrl equ pac.4  
vfd_clk  equ pa.6 ;define vfd clk signal(clk pin) 
vfd_clk_ctrl equ pac.6 
vfd_cs  equ pa.7 ;define vfd cs signal(cs pin) 
vfd_cs_ctrl equ pac.7   
;*************************************************************** 
FrontPanel_data .section ′data′ 
;*************************************************************** 
;System 
acc_bk  db ? ;define register for the backup of acc 
status_bk db ? ;define register for the backup of 
     ;status 
pa_bk  db ? ;define register for the backup of pa 
 
;VFD 
data_buffer1 db ? 
data_buffer2 db ? 
vfd_temp  db ? 
key_buffer1 db ? 
key_buffer2 db ? 
key_buffer3 db ? 
 
;*************************************************************** 
FrontPanel_code .section ′code′ 
;*************************************************************** 
 org 0000h 
 jmp main 
 
 org 0004h  ;External Interrupt 
 reti 
 
 org 0008h  ;Timer Interrupt  
 reti 
;*************************************************************** 
;Initializers 
;*************************************************************** 
main:    ;initial mcu,clear ram 
 clr wdt 
 clr intc 
 clr tmrc 
 
 clr pa 
 clr pac 
 clr pb 
 clr pbc 
 clr pc 
 clr pcc 
  
 mov a,40h  ;clear ram from 40h~7fh 
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 mov mp,a 
 mov a,64 
 set iar 
 inc mp 
 sdz acc 
 jmp $-3 
 
call init_vfd 
call write_vfd2 
 
 jmp $ 
  
 
;*************************************************************** 
;VFD HT16512 
;*************************************************************** 
;--------------------------------------------------------------- 
;Initialize HT16512 
;--------------------------------------------------------------- 
init_vfd: 
 clr vfd_cs_ctrl  ;set serial I/O 
 clr vfd_mosi_ctrl 
 set vfd_miso_ctrl 
 clr vfd_clk_ctrl 
    
 clr vfd_cs 
 mov a,00000010b  ;display mode setting:6/16 
 mov data_buffer1,a 
 call data2vfd 
 set vfd_cs 
 nop 
 ret 
;--------------------------------------------------------------- 
;Write VFD 
;--------------------------------------------------------------- 
write_vfd1: 
 mov a,01000100b  ;data setting:normal mode/fixes 
     ;address/write display 
 mov data_buffer1,a 
 clr vfd_cs 
 call data2vfd 
 set vfd_cs 
 nop 
 clr vfd_cs 
 mov a,11000010b  ;address 
 mov data_buffer1,a 
 call data2vfd 
 mov a,0ffh 
 mov data_buffer1,a 
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 call data2vfd 
 set vfd_cs 
 nop 
 clr vfd_cs 
 mov a,10001111b  ;dimming quantity setting:display 
     ;on/14/16 
 mov data_buffer1,a 
 call data2vfd 
 set vfd_cs 
 ret 
 
write_vfd2: 
 mov a,01000000b  ;data setting:normal mode/inc 
     ;address/write display 
 mov data_buffer1,a 
 clr vfd_cs 
 call data2vfd 
 set vfd_cs 
 nop 
 clr vfd_cs 
 mov a,11000011b  ;address:from 1 
 mov data_buffer1,a 
 call data2vfd 
 mov a,18 
 mov vfd_temp,a 
 mov a,50h 
 mov mp,a  
write_vfd_loop: 
 mov a,iar 
 mov data_buffer1,a 
 call data2vfd 
 inc mp 
 sdz vfd_temp 
 jmp write_vfd_loop 
 set vfd_cs 
 nop 
 clr vfd_cs 
 mov a,10001111b  ;dimming quantity setting:display 
     ;on/14/16 
 mov data_buffer1,a 
 call data2vfd  ;sent data to vfd 
 set vfd_cs 
 ret 
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;--------------------------------------------------------------- 
;Write LED 
;--------------------------------------------------------------- 
write_led: 
 mov a,01000101b  ;data setting:normal mode/fixes 
     ;address/write display 
 mov data_buffer1,a 
 clr vfd_cs 
 call data2vfd 
 set vfd_cs 
 nop 
 clr vfd_cs 
 mov a,00001111b  ;led 
 mov data_buffer1,a 
 call data2vfd 
 set vfd_cs 
 ret 
;------------------------------------------- 
;Read Key 
;-------------------------------------------  
read_vfd_key: 
 mov a,01000110b  ;data setting:normal mode/fixes 
     ;address/read key 
 mov data_buffer1,a 
 clr vfd_cs 
 call data2vfd  
 call data_in 
 mov key_buffer1,a 
 call data_in 
 mov key_buffer2,a 
 call data_in 
 mov key_buffer3,a 
 set vfd_cs 
 nop 
 clr vfd_cs 
 ret 
;--------------------------------------------------------------- 
;Data out 
;--------------------------------------------------------------- 
data2vfd: 
 mov a,8   ;write data to vfd 
data2vfd_loop: 
 clr vfd_clk 
 rrc data_buffer1 
 snz c 
 jmp out_0 
out_1: 
 set vfd_mosi 
 jmp out_loop_next 
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out_0: 
 clr vfd_mosi 
 nop 
out_loop_next:  
 set vfd_clk 
 sdz acc 
 jmp data2vfd_loop 
 ret 
;--------------------------------------------------------------- 
;Data in 
;--------------------------------------------------------------- 
data_in: 
 mov a,8   ;read data to mcu 
data_in_loop: 
 set vfd_clk 
 nop 
 clr vfd_clk 
 snz vfd_miso 
 jmp in_0 
in_1: 
 set c 
 jmp in_loop_next 
in_0: 
 clr c 
in_loop_next: 
 rrc data_buffer2 
 sdz acc 
 jmp data_in_loop 
 mov a,data_buffer2 
 ret 
 
;*************************************************************** 
 end 


